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Quelle est |la cause ?

® Rejets de CO; par les
activites humaines

® |990-1999 :+1% par an Glolfinancial s
e 2000-2007 : +3.4 % par an
® 2009 :-1.4 % par an
® 2010:+5.9 % par an
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Asian financial crisis

Collapse of FSU

US savings and
loan crisis

)
'
>
@)
joVy]
[a W
~—
%)
c
.9
[%)
R=A)
S
()
N
O
QO
©
=)
"
L
)
[%2]
(®)
L

N

o
(SN$ 42d D 3) Awouods ay) Jo AjIsusiul uogie)d

Peters et al. (2012)



Rejets de CO»

0,9 Pg C par an




Rejets de CO»

Atmosphere
50%
|0 millions sas it
Veégetation
topnessGa iy 6%

+
,| Pg C par

2

M ' T ~ - A

3 s

Global
Carbon

Project



Rejets de CO»

0,9 Pg C par an

|0 millions
tiohhessE s oy

Végetation

o

Pl

Global
Carbon

Project



Qu’est ce que l'acidification des oceans !




Qu’est ce que l'acidification des oceans !

CO; + HyO (eau) —» H2CO3 (acide carbonique)




Qu’est ce que l'acidification des oceans !

CO; + HyO (eau) —» H2CO3 (acide carbonique)

Augmentation de l'acidite :
“acidification des oceans”
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Concentration
en ions
hydrogéne par | PH Exemples
rapport a I'eau
pure
10000000 | O Acide pour batterie
| 000 000 | Acide chlohydrique
100 000 p Jus de citron, vinaigre
10 000 3 Jus d’orange, Coca cola
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100 > |  Cafe noin, pluie acide

Plus acide
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Acide pour batterie

Acide chlohydrique

Jus de citron, vinaigre

Jus d’orange, Coca cola

Jus de tomate

Plus acide

Café noir, pluie acide
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pH et acidite




pH et acidite

Acidité : x 107 mol H*/kg

8.20 17.00

+152 %

8.05 — 1275




Echelle géologique

e 2100 :acidite la plus elevéee depuis 800 000 ans
* Vitesse du changement inegalée depuis au
moins 300 millions d’annees

future geological past
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Acidite des 500 prochaines annees

Plusieurs scenarios pour
emissions du 2leme
siecle : eleve, moyen...

Changements a long terme
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Impacts biologiques

Augmentation de
CO,

CO; + CO3 + HHO —» 2HCO3
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Impacts biologiques

Augmentation de
CO,

!

CO; + CO; + H,O —» 2HCO:3
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Baisse des
fui carbonates
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Impacts biologiques

Algue calcaire  Algue molle Posidonie Coraux Barnacles

1% M s
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Crustaceés Moules Huitres Oursins
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Que peut-on faire !

® Limiter nos emissions de
CO»

® economies d’énergie
® energies renouvelables

® energie nucleaire ?
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Que peut-on faire

® Limiter nos emissions de
CO»

® economies d’énergie

® energies renouvelables
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Que peut-on faire !

® Limiter nos emissions de
CO»

® cconomies d’energie

® energies renouvelables




Que peut-on faire !
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Messages cles

Rejets de CO; : cause de
I'acidification des oceéans

Durera longtemps

Consequences négatives
pour beaucoup de

calcificateurs
gl)eSeattlerimes Local News

nner of a 2012 Pulitzer Prize
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Willapa Bay oyster grower sounds
alarm, starts hatchery in Hawaii

[ ] [ ] R
C I a r I ﬁ e r I e S I n C O n n u e S A Willapa Bay shellfish company is shifting some of its business to | & Comments )

Hawaii because of ocean acidification that scientists believe is ;L E-mailarticle
= Print

killing tiny oyster larvae in shellfish farms along Washington's

coast.

Impacts socio- -

Seattie Times environment reporter
7
e After 34 years rearing shellfish in Willapa Bay,
e C O n O I I I I q u e S Dave Nisbet was in a bind: Nature had stopped
providing.

Oysters were no longer reproducing naturally on
the Washington Coast. Oyster larvae were even =y,
dying in nearby hatcheries, which use seawater to 1§ / b

Pas t ro P ta, rd P O u r agi r raise baby shellfish that get sold as starter seed

to companies like Nisbet's Goose Point Oysters.

But when, in 2009, Nisbet heard oceanographers
identify the likely culprit — increasingly corrosive




Plus d’informations

Frequently asked questions

® epoca-project.eu
e Blog: z

O & Protceymest

oceanacidification.wordpress.com x‘ o

Geomngieerng § Magaton

Potey Deveopment &
Decsnmating 1314

® Project Office aVillefranche-sur- -
mer, France : Lina Hansson,
hansson@obs-vlifr.fr

The name “ocean acidification”

The ocean is not acidic, and model projectio

2

A powerful animation from
the younger generation on
the threat and environmental
implications of ocean
. acidification
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eFOCE:

European Free Ocean
Carbon Dioxide
Enrichment Experiment

Paul Mahacek, Fréderic Gazeau et
Jean-Pierre Gattuso
Laboratoire d’Océanographie de Villefranche
CNRS-Universiteé Pierre et Marie Curie

FOCE

FONDATION
BNP PARIBAS
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Duree des experiences passees

Duration of experiments (2865 data)

® |a duree de pres de la
moitié des expériences est
inferieure a |5 jours

® Moins de |10 % ont une
duree de plus de 3 mois
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Introduction

® Un projet finance par la Fondation BNP-Paribas
pour une periode de 3 ans (201 1-2014)

® |'objectif est de s’attaquer aux deux problemes

majeurs des experiences passees :
® Sortir du laboratoire pour aller in situ
® Realiser des expériences a long terme (| an)
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Experiences precedentes

e MBARI (Californie)
® Premiere expeérience in situ
® FEau profonde (900 m)

® Heron Island (Australie)
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Partenaires

UPMC (Villefranche-sur-Mer ; J.-P. Gattuso, F.
Gazeau and P. Mahacek)

UPMC (Roscoff ; S. Martin etY. Bozec)

PML (Plymouth ; S.Widdicombe et K.Tait)
IMEDEA (Palma; C. Duarte et |. Hendriks)
MBARI (Monterey; B. Kirkwood et P. Brewer)
COMONPLANET (France;|.-Y. Collet)

COMPLANET

o |PML | Do verine



Calendrier

Septembre 201 | : démarrage
Novembre 201 | : achats instruments

Decembre 201 | : finalisation ingeniérie (Monterey,
Californie)

® Mai 2012 : essais structuraux
jum 20I2 prototype termlne |
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L ocalisation

® Cote ouest de la baie de
Villefranche

® Assez protege des vagues
® Faible maree (~ 20 cm)

® Profondeur :10a 30 m



Vue d’ensemble

caplsur piH

®ay de Mmer

capisur piH

chambre de mélange distributeur

hambre dincubation

@aU ¢ MEr | c
- P




Vue d’ensemble

caplsur piH

®ay de Mmer

capisur piH

chambre de mélange distributeur

hambre dincubation

@aU ¢ MEr | c
- P




Vue d’ensemble

caplsur piH

®ay de Mmer

capisur piH

chambre de mélange distributeur

hambre diincubation

@aU ¢ MEr | c
- P
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Vue d’ensemble

caplsur pH
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Vue d’ensemble

caplsur piH

®ay de Mmer

capisur piH

chambre de mélange distributeur

GaU €e MEr chambre d'incubation




Structure emergee

® Triple amarrage ;ancres a
VIS

® Maintient l'orientation de
I'amarrage

® Minimise l'impact
environnemental




Elements immerges

® Chambre d’incubation en
plexiglas

® Versions longues et
courtes

® Pales et pompes de
circulation
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Elements immerges

® Chambre d’incubation en
plexiglas

® Versions longues et
courtes

® Pales et pompes de
circulation

® Couvercle coullssant,
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Elements immerges

® Chambre d’incubation en
plexiglas

® Versions longues et
courtes

® Pales et pompes de
circulation

® Couvercle coullssant
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Elements emerges

® Boueée
e Eolienne (400 W)

® Panneaux solaires (2 x 80
W)

® 3 bidons:

® CO; et électronique
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Test du materiel

EXPERIENCE EN COURS
NE 0 TOUCHRER

~ UPMC




Test du materiel
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